DATOS PRELIMINARES DE BIOLOGIA Y ESPECIFICIDAD DE 
ACIGONA IGNITALIS HAMPS. (LEP., PYRALIDAE) SOBRE EL 
HOSPEDERO EICHHORNIA CRASSIPES (MART.) 
SOLMS-LAUBACH (PONTEDERIACEAE) 
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SUMMARY: Preliminary data on biology and specif'city of Acigona ignitalis Hamps (Lep. 
Pyralidae) of the host plant Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach (Ponte- 
deriaceae). 


The water hyacinth, Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach, is consi- 
dered to be the most important and serious aquatic pest, as it spreads, rapidly 
wherever it establishes outside its natural area. Together with other phytophagous 
insects, Acigona ignitalis can be selected in an effort to control it biologically. 
It is a multivoltine insect. The eggs are normally laid on the leaves. When hatching 
occurs the young larva penetrates into the leaf or petiol, eating the plant tissues. 
Pupation takes place inside the petiol, very rarely in other places. Tests on host 
specificity were done on 14 species of plants, and the feeding activity compared 
with water hyacinth., Among these, useful plants of agricultural value were 
included, such as rice. sugarcane, pineapple, lettuce, onion, cabbage and aspa- 
ragus. Because A. ignitalis lives only in an aquatic environment, it is thought 
that the bahaviour pattern will not change. On the basis of host specific'ty, 
and other laboratory and field work, it could do a good control and could be 
introduced in any country. 


INTRODUCCION 


El camalote, Eichhornia crassipes ( Mart.) Solms-Laubach, 1883, crea proble- 
mas serios cuando se establece fuera de su área natural. Puede interferir con 
la navegación, afectar los trabajos de irrigación y el abastecimiento de agua 
de las ciudades, dañar las centrales hidroeléctricas, obstruir la aireación del 
agua dañando o impidiendo la vida de los peces. Fue introducida en los Es- 
tados Unidos de América (W. G. L. Austin) para la Exposición del Algodón 
celebrada en New Orleans en 1884, y desde entonces se difundió ampliamente 
y se estableció. Es una peoueña monocotiledónea Pontederiaceae, familia de 
pocas especies siendo Eichhornia el género más importante, Es hidrófila, se 
reproduce vegetativamente, pero en condiciones adecuadas puede hacerlo por 
reproducción sexual. Es sensible al frío: al ocurrir las primeras heladas intensas 
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la parte aérea es dañada; su crecimiento es detenido, y se reanuda en prima- 
vera aumentando con el avance de la estación. Su distribución en América 
es desde alrededor de 30%N hasta 350S, pero existe una población aislada en 
California en 38%N. Es una grave plaga, además, en muchos países de Africa 
y Asia. 

Durante los años 1962 a 1965 hemos desarrollado un proyecto respaldado 
financieramente por L. P. 480 (de los Estados Unidos de América), para des- 
cubrir y estudiar su complejo biológico. Se destacó la larva del lepidóptero 
Acigona ignitelis como uno de los más importantes destructores de Eichhornia. 
El presente escrito informa sobre estudios realizados con posterioridad al 
período ya señalado. 

Seguimos a Bennet y Zwólfer (1968) al designarlo Acigona ignitalis. Sin 
embargo, el material que remitimos al Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos (Insect Identification and Parasite Introduction, Research 
Branch) fue ubicado en el género Chilo por Hahn W. Capps (1964). 

Sería conveniente definir la real identidad taxonómica de la especie, pues, 
por otro lado S. Pleszynski (1970) como me lo hiciera notar el Ing. Agr. J. 
A. Pastrana, establece: 


Acigona infusella Walker = Chilo comvarellus Felder = Chilo purpu- 
realis Hampson = Chilo surinamellus Moschler = Chilo ignitalis Hampson. 


Los límites de su distribución son 250S y 10°N, en Surinam, Colombia, 
Perú, Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina. 

Como A. ignitslis no está registrado para Estados Unidos de América, y 
probablemente no existe en ese país, su introducción y establecimiento pue- 
de ejercer un buen control biológico de E. crassipes, en ausencia de sus pará- 
sitos naturales, 


ESTUDIOS BIOLOGICOS 


Huevo: Son puestos siempre en grupos de 1 a 10, protegidos y unidos 
por una sustancia albuminoide blanquecina, en pliegues, generalmente en el 
haz de las hojas; recién puestos son blancos brillantes. En algunos casos es 
posible encontrar 3 Ó 4 grupos por hoja. El tamaño promedio es de 709,8 
micrones de largo y 456.3 micrones de ancho. Los grupos o posturas son alar- 
gados, de 20 a 25 mm de largo y alrededor de 1,5 mm de ancho. El período 
de incubación es aproximadamente de 8 a 11 días (con temperatura media 
de 23 a 24°C y humedad media de €0 %) Son muy sensibles a la desecación, 
pero pueden sufrir por la humedad excesiva, sobre todo en las cajas de incu- 
bación. Los sitios de oviposición naturales facilitan el desarrollo de huevos y 
larvas, pues la alta humedad ambiente los protege contra la desecación, coad- 
yuvado por la sustancia segregada por la hembra para eglutinarlos. 


Larva: En laboratorio tienen de 7 a 10 estadios, Las larvas desarrolladas 
miden de 19,0 a 20,0 mm de largo y de 2,4 a 2,5 mm de ancho. La de primer 
estadio tiene la cápsula cefálica castaño oscuro, y el escudo protorácico y el 
cuerpo castaños. Los demás estadios sen canela claro y tienen 6 líneas longi- 
tudinales pigmentadas, con placas lustrosas castaño claro, a lo largo del dorso 
v en ambos lados del cuerpo. Cuando nacen se alimentan de la sustancia al- 
buminoide aue las cubre. Posteriormente se introducen en la hoja, general- 
mente vor el haz, verforando la epidermis y horadando el parénquima, hacia 
el pecíolo, pudiendo llegar hasta la parte superior de la corona de la raíz; 
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también pueden entrar en cl pecíolo; y a veces no entra directamente en la 
porción central del pecíolo, sino hace un arillo alrededor del mismo, encima 
del cual la hoja muere. Muda centro de las galerías. Resulta una significativa 
destrucción de xilema y floema, afectando la fisiología de la planta (fig. 1). 
Cuando termina su desarrollo kace ura cavidad en la galería, dende empupa, 
perforando previamente una ventana en la pared del pecíolo, que facilita la 
emergencia del adulto. Las larvas se deslizan sobre el agua de una planta 
a Otra; las larvas grandes pueden cambiar de pecíodo dentro de la planta y 
aún de planta. Usualmente cada larva ataca ura sola planta, raramente hemos 
visto dos. En primavera y veraro el desarrollo larval requiere aproximada- 
mente 40 días. Inverna como larva. 





Fig. 1. Pudrición del cuello en planta de E. crassipes como 
consecuencia del ataque de la larva de A. ¿gnitalis. 


Pura: Mide aproximadamente 19,6 mm de largo y 3,5 mm de ancho má- 
ximo; tiene espinas torácicas conspicuas que facilitan su movimiento dentro 
de la galería. La pupa madura es castaño oscuro. El período prepupal es breve. 
No hay capullo de protección. El perícdo pupal es de aproximadamente 9 días, 


Apurro: Sale de la cavidad del pecíolo a través de la ventana ya men- 
cionada, generalmente al atardecer, casi siempre antes de las 21. Tiene cabeza 
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y tórax castaño rojizo, abdomen pálido, alas anteriores rojo-castaño, pálidas 
en parte con matices púrpura; el macho es más claro que la hembra. Esta 
varía entre 38 y 40 mm de envergadura; el macho es más pequeño, unos 
32 mm. Tienen hábitos crepusculares y nocturnos, permaneciendo quietos du- 
rante el día, pudiéndoseles ver frecuentemente sobre los pecíolos de la planta 
hospedera. La cópula ocurre tan pronto como han emergido. La mayor acti- 
vidad de ovipostura ocurre durante la noche. El número de posturas por hem- 
bra varía de 5 a 13 bajo condiciones de laboratorio y en total unos 150 huevas 
por hembra, con un máximo durante el 1? y 2% días subsiguientes a la cópula. 
Viven de 5 a 8 días. La proporción de sexos varía poco; hemos registrado 
54,5 hembras contra 45,5 machos (V-1969), esencialmente 1:1. Son buenos 
voladores; es posible cazarlos atrayéndolos con lámparas de 500 watts. La 
mayor caza ocurre entre las 21 y las 23. Es multivoltina, con alrededor de 3 
generaciones anuales en Rocha (Uruguay). El ciclo de vida desde huevo a 
adulto es de aproximadamente 58 días. 

La temperatura ambiente actúa sincronizando las actividades con su planta 
hospedera durante el período de óptimo crecimiento. 


PARÁSITOS Y PREDATORES: Hasta la fecha han sido identificados tres pará- 
sitos, según material que remitiéramos al Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos de América: Apanteles abditus Muesebeck (Hymenoptera, 
Braconidae) con hasta 20 % de parasitismo en otoño; Iphiaulax sp. (Hyme- 
noptera, Braconidae) y Bassus sp. ( Hymenoptera, Braconidae). En el examen 
de pecíolos de camalote hemos registrado larvas y pupas muertas por ataque 
de hongos. No hemos registrado predatores, pero hemos observado peces ca- 
zando larvas que caminaban sobre o muy cerca del agua, 


REGISTRO DE HOSPEDEROS 


Las observaciones y exámenes en plantas que crecían mezcladas con 
Eichhornia en condiciones naturales del Uruguay, fueron negativas, excep- 
tuando E. azurea y Pontederia. cordata. 

No encontramos evidencia de daños en cultivos. Hemos puesto especial 
énfasis en arroz: parcelas experimentales no protegidas (4.00 metros?), ubi- 
cadas muy próximo a masas de Eichhornia spp. infestadas por Acigona, reci- 
bieron varios cientos de huevos y larvas de primer estadio y no se registró 
daño alguno, 


DAÑOS SOBRE CAMALOTE 


La apariencia externa de Eichhornia crassipes, en un comienzo o período 
temprano de ataque, es el amarillento de hojas; en un estado avanzado 
sobreviene palidez y debilidad; finalmente flacidez y podredumbre. En el 
campo (Bennet y Zwóolfer, 1969) los ataques intensos dan apariencia de des- 
vastación, al afectar grupos de plantas reconocibles a regular distancia. La 
destrucción de un alto porcentaje de los tejidos internos es a menudo com- 
plementada por otros elementos bióticos secundarios (principalmente hongos). 


ESPECIFICIDAD, SELECCIÓN DE PLANTAS Y RESULTADOS 


Las plantas ensayadas fueron sugeridas por el Dr, B. D. Perkins (Depar- 
tamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio de Investigación Agrí- 
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cola): arroz, caña de azúcar, ananá, espárrago, cebolla, repollo y lechuga 
entre las de valor económica. En total fueron sometidas al ataque 15 especies. 


En los ensayos de hambre se utilizaron larvas de primer estadio (se pre- 
firió larvas jóvenes para medir la capacidad de ataque); las recién nacidas 
no comieron previamente nada de procedencia vegetal, y ninguna comió pre- 
viamente sobre E. crassipes; su estado fisiológico era aparentemente bueno. 
Provenían de huevos recogidos en el campo, en el área de San Miguel (Uru- 
guay), u obtenidos en el laboratorio, de hembras confinadas en pequeñas cajas 
cilíndricas de plástico. Se emplearon 14.520 larvas en los ensayos con plantas 
en macetas de cerámica (fig. 2), y varios cientos en los ensayos combinados 
de jardín (con unidades de jaulas dobles) en el terreno (tabla 2). Las plan- 





Fig. 2. Plantas a ensayar, en masetas y confinadas con 
tubos de vidrio, 


tas se criaron en invernáculo o bajo una media sombra de ramas. Las larvas 
fueron puestas sobre las hojas con un pincel de pelo de camello; las plantas 
u hojas infestadas fueron confinadas en tubos de vidrio insertados en la tie- 
rra, con su parte superior cerrada con malla de nylon, Las plantas más gran- 
des, como Eichhornia crassipes, E. azurea y Pontederia cordata no se cubrieron. 
La duración de los ensayos se indica en las tablas. 


Los adultos fueron alimentados con solución de miel de abeja en agua 
1:3, absorbida en una esponja. 


Se utilizaron dos jaulas sobrepuestas, una grande (externa) de 1100 x 1100 
x 150 mm; y una pequeña (interna) de 780 x 780 x 145 mm. La parte supe- 
rior de ambas fue cubierta con tejido fino de plástico (fig. 3). Una vez que 
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las larvas de primer estadio se establecieron sobre E. crassipes (un día) se 
quitó la jaula interna, permitiéndose libertad de movimiento hacia las plantas 
en ensayo plantadas dentro de la jaula grande en el borde interno. 


DISCUSION, COMENTARIOS Y RESULTADOS 


Por muchos aspectos, en la lucha contra E. crassipes, el control biológico 
es mejor que el control químico. Los herbicidas, pueden permanecer en el 
agua y hacerla inadecuada, o menos adecuada, para la irrigación. A. Pettet 
(1958) observó que las sales amina del 2,4-D (ácido 2,4-diclorotenoxiacético), 
en la concentración usada para combatir a E. crassipes, agilita la germina- 
ción de la semilla, 





Fig. 3. Unidades de jaulas dobles utilizadas en ensayos combinados. 


En el campo, durante muchos años, hemos realizado observaciones y exá- 
menes minuciosos buscando la evidencia de que Acigona ignitalis atacara va- 
rias especies de plantas. Los resultados fueron negrtivos, exceptuando a Eich- 
hornia crassipes, E. azurea y Pontederia cordata. Necesita un pecíolo grueso 
y esponjoso, típico en los géneros Eichhornia y Pontederia. En condiciones 
naturales los huevos son siempre puestos sobre hojas de Eichhornia, nunca 
fueron encontrados sobre otres plantas. 

Según nuestras observaciones, vive solamente en ambiente acuático, pero 
éste no es el ambiente del resto de las plantas ensayadas. El arroz no está 
considerado como planta acuática típica. 

El criterio más significativo para evaluar los ensayos de hambre consistió 
en juzgar la habilidad de las larvas de primer estadio para atacar los tejidos 
de la planta hospedera y deserrrllarse adecuadamente, En los ensayos de ali- 
mentación (tabla 1) podemos observar un grado satisfactorio de repelencia 
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en Asparagus, Agapanthus, Commelina, Ananas, Lactuca, Allium, Brassica, 
Oryza y Zebrina. En Saccharum officinarum el promedio de daños es de 0,5, 
que muestra una pequeña y aún nula aceptación, desde el punto de vista 
práctico. Dichorisandra. elongata y Tradescantia virginiara (con daño menor 
de 2) podrían ubicarse en un punto crítico, pero los daños en Dichorisandra 
se localizaron en el lugar donde se concentraron las larvas cuando se hizo la 
infestación (sobre rosetas centrales de hojas). En ambos casos las larvas mu- 
rieron de hambre antes del quinto día. 

En los ensayos combinados de jardín, con unidades de jaulas dobles (ta- 
bla 2), los daños sobre Dichorisandra y Tradescantia fueron menores que en 
los ensayos con plantas en macetas (tabla 1) y nunca fue posible criar larvas, 
ni en laboratorio ni en campo, aún estrechamente cinfanadas. 

Fue incuestionable la alta aceptación de Eichhornia crassipes y E. azurea, 
siendo menor en Pontederia cordata. Definidamente las larvas de Acigona no 
ocasionaron daños significativos a las otras plantas ensayadas. 

C. B. Huffaker (12€4) estableció que “It is unreasonable to insist that 
an insect be unable to engage in any feeding on some economic plant under 
forced or unnatural stress. The capacity to bread upon a given plant is the 
main criterion” (transcripción de Bonnett y Zwólfer). 

Considerando las informaciones dadas y los resultados sobre especificidad 
hacia las Pontederiaceae y la estrecha relación principalmente con Eichhornia, 
parecería que A. ignitalis es un buen candidato para introducir en aquellos 
países donde E. crassipes crea problemas. 


TABLA 1 
ENSAYOS DE ESPECIFICIDAD DE ACIGONA IGNITALIS SOBRE EL HOSPEDERO 
EICHHORNIA CRASSIPES, PRUEBAS DE ALIMENTACION CON LARVAS DE 
PRIMER ESTADIO HECHOS CON PLANTAS EN MACETAS 





£ g $y a 
sl 3 $ E 8 
E * $ 37 SgS o4azl 
Plantas ensayadas gA gS R ES EER 68 ES 
especies AA E as ZAR 034 EA 
Oryza sativa L. 40 4 5 4 0 
Saccharum officinarum L. 60 4 9 4 0,5 
Commelina virginica L. 40 4 7 8 0 
Dichorisandra elongata 
(G. F. W. Mey) 40 4 8 6 Xx 2 
Tradescantia virginiana L. 40 4 8 6 Xx 2 
Zebrina pendula Schmizl. 40 4 9 3 0 
Ananas comosus 60 3 6 3 0 
Agapanthus africanus Hoffm. 60 3 5 3 0 
Asparagus officinalis L. 40 8 7 8 0 
Allium cepa L. 40 4 8 4 0 
Brassica oleracea L. 40 4 8 4 0 
Lactuca sativa L. 40 4 5 4 0 
Eichhornia crassipes (Mart.) 
Solms-Laubach. 80 4 25 10 5 
Eichhornia azurea Kunth. 60 4 17 4 5 
Pontederia cordata L. 60 3 17 3 5 


Las plantas fueron identificadas por el Prof. Atilio Lombardo. 
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TABLA 2 


ENSAYOS COMBINADOS DE JARDIN (UNIDAS DE JAULAS DOBLES) 
CON LARVAS DE A. IGNITALIS 


Grado de daños 


Planta ensayada Escala numérica, Promedios 

especie Repetición 1 Repetición 2 
Eichhornia crassipes 4 4 
Allium sativun 0 0 
Allium cepa 0 0 
Asparagus officinalis 0 0 
Brassica oleracea 0 0 
Commelina virginica 0 0 
Dichorisandra elongata 2 (35) 1 0 (35) 
Eichhornia. azurea 4 3 
Lactuca sativa 0 0 
Pontederia cordata 3 se secó 
Saccharum officinarum 0 0 
Tradescantia virginiana 3 (36) O (35) 
Zebrina pendula 0 0 
Agapanthus africanus 0 0 


El número entre paréntesis indica el número de hojas por planta. 

1 Dos hojas fueron dañadas, con 4 y 5 cicatrices 

En cada repetición se distribuyeron 200 larvas de primer estadio sobre E. crassipes. 
Duración de cada repetición: 16 días. 


Escala numérica de daños: 0,— ningún daño; 1,— hojas minadas o con 
daños de hasta 1,5 mm?; 2,— hojas con 2 a 10 pequeñas áreas (hasta 1,5 mm 
cada una), minadas o con otro daño; 3,— plantas con alguna hoja parcialmente 
o totalmente muerta; 4,— daños serios, planta con más del 20 % de sus hojas 
muertas; 5,— daños muy serios (80 %) o planta muerta, 
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